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LEBECNI IMPLANTATY

Na zdokonaleni lebecnich implantdtu v ramci projektu ministerstva primy-
slu a obchodu ,Vyzkum a vyvoj biomateridlii a technologii vyroby umélych
ndhrad pro lé¢bu kostnich defekt” pracuji Technickd univerzita v Liberci
a Vyzkumné centrum dentdini implantologie a tkdriové regenerace firmy
LASAK s.r.0., vyrobce dentdlnich a kostnich implantdtti. Na tyrlety projekt
ziskala firma LASAK dotaci MPO ve vysi dva miliony korun, celkové ndklady
projektu véetné vlastnich prostredki ¢ini zhruba devét miliont korun.

Projekt je zaméfen na vyzkum a vyvoj no-
vych biomateriald, experimentalni studium
funkéniho rozhrani kostni tkdné a implan-
tatu metodami in-vitro, in-vivo a naslednou
optimalizaci jak vlastnosti biomaterial(, tak
zpUsobu jejich vyroby a aplikace zejména
v neurochirurgii, dentalni implantologii,
ortopedii a spindlni chirurgii. Spoluprace
s technickou univerzitou se vzhledem k do-
savadnim zku$enostem tymu Lukase Capka
tyka piedevsim vyvoje novych technolo-
gii pro pfipravu individudinich implantétd
v kraniofacialni i maxilofacialni oblasti.

Na univerzité se problematice lebe¢nich
nahrad vénuje Lukas Capek na katedie me-
chaniky, pruznosti a pevnosti fakulty strojni
jiz nékolik let. V roce 2005 ziskal jako dok-
torand studentsky fesitelsky grant z Fondu
rozvoje vysokych Skol ve vysi 96 tisic korun
a podafilo se mu ve spolupraci s [ékafi li-
berecké neurochirurgie a ustni, obli¢ejové
a celistni chirurgie vyvinout tehdy unikatni
metodu tvarovani pfesnych nahrad posko-
zenych lebeénich a obli¢ejovych kosti na
zdkladé zpracovani dat z poéitatové tomo-
grafie a nasledné prostorové digitalizace.
Na potita¢ovy model lebky je potfeba zhru-
ba pul milionu soufadnic. ,Po dotvarovani
modelu nastala fdze fyzické vyroby, kdy jsme
model vytiskli na 3D tiskarné. Lékali pak odlili
presnou kostni ndhradu do silikonové formy
pfimo na sdle z rychle tvrdnouciho polymeru
— kostniho cementu,” vzpomina Lukas Capek
na metodu litf implantata do forem.

Dnes jiz diky Uspésnému vyvoji CAD/
CAM (Computer-Assisted Design/Compu-
ter-Assisted Manufacture) technologiim se
individualni kostni nahrady nemuseji vy-
rabét na operalnim sale, Iékati dostanou
presny sterilné zabaleny individudlni im-
plantdt od vyrobce. V ramci projektu firma
LASAK ovéfuje nové technologie a novou
generaci biomaterial( nahrazujicich kostni
tkané. ,Implantdty vykazuji optimdlni tvar
a maximdini velikost kontaktni plochy s kost-
nim loZem. Vyvinuli jsme vlastni technologii
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vysokorychlostniho pfesného obrdbéni kra-
nidinich implantdti na pétiosém frézovacim
centru. Tato technologie umoZzriuje precizni
pHpravu implantdtu pro konkrétniho pacien-
biokompatibilnich materidlli — Cistého titanu
a polymerniho PEEKu. Zdroveri probihd in-
tenzivni vyvoj povrchovych tprav, které ddle
zlepsi stabilitu implantdtu a schopnost osseo-
integrace pouZivanych materidll — pfedevsim
PEEKu," tika feditel firmy Jakub Strnad s tim,
Ze to vie zvysuje Uspésnost zakroku.

-

Prvni krok procesu pfipravy implantatu
probiha na TUL, kdyz védecky tym ve spo-
lupraci s |ékafi vytvoii design implantatu
na zékladé CT dat z klinického pracovisté
a ovéfi tvarimplantdtu pomoci rekonstrukce
na 3D tiskarné. Redi naptiklad tloustku kos-
ti, morfologii lebky atd. Redlny tvar defektu
i implantatu prezkoumaji lékafi na klinickém
pracovisti a vyrobce LASAK s.r.0. pak zpracu-
je konstrukci (CAD) dat a provede simulaci
obrabéciho procesu. Je-li simulace Uspésng,
zacind samotnd nékolikahodinové vyroba
pétiosym frézovanim. ,Tato technologie pfi-
pravy zpracovdnim CT dat, ndvrhem (CAD)
a pfesnym pétiosym frézovdnim pfedstavuje
Spickovou metodu pouZivanou pro pfipravu

implantdtd na miru v rekonstrukeni chirurgii”
konstatuje Strnad.

Spole¢ny grant realizuji univerzitni a firem-
ni tymy od ledna 2011, Jednim z cild je vyvoj
nové povrchové Upravy, ktera zaruci do-
konalejsi integraci implantatu s kosti, a tak
i vy$§i stabilitu implantatu v defektu. Uzce
spolupracuji s Krajskou nemocnici Liberec,
a.s. ,Disledné vyhodnocujeme kaZdou opera-
ci. Nafotim zdakrok, po urcitém cCase udéldme
kontrolni snimky pacienta a porovndvdme vi-
zudiné rozhrani mezi kosti a implantdtem. Za-
byvdme se zptsobem rozmisténi minidlah po
obvodé implantdtu, vyvijime rychlejsi zptsob
fixace a vyhodnocujeme jeji tcinnost. Tvorba
funkéniho rozhrani implantat-kost bude také
ovéfovdna experimentdiné na zvitecich mo-
delech,” tekl docent Capek.

Projekt kon¢i v prosinci 2013, do té doby
chtéji jeho realizatoii ziskat certifikovanou
metodiku. ,Chceme, aby aplikace implantd-
tu dostala urcity systém, a také aby zdravotn/
pojistovny ke kranioplastice pfistupovaly jako
ke klasickému vyrobku. Zatim se pfistupuje ke
kazdému pacientovi individudiné, lékai musi
Zddat o proplaceni. Je to ndro¢nd administ-
rativa,” konstatoval neurochirurg liberecké
nemochice Pavel Buchvald.

Spolupréce s firmou je podle docenta Cap-
ka hnacisilou pro védu a vyzkum. ,Akademic-
kd sféra by se neméla izolovat od primyslové
praxe. Nékdy jsme museli své ptvodni pfedsta-
vy zménit napfiklad kvili finanéni ndro¢nosti.
Védci ¢asto nemaji zpétnou vazbu priamysiu
a to je $patné tekl Capek s tim, Ze spolupra-
ce mezi akademickou a prdmyslovou sférou
ve vyvoji a pfedevsim v aplikaci vysledkd vy-
zkumu a vyvoje je v tomto projektu naplné-

na bezezbytku. Jaroslava Koédrkovd
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